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Resumo

Este artigo técnico fornece um roteiro explicativo e de facil
compreensao para o desenvolvimento de processos, solugdes e
projetos de automacgé&o ou robéticos para operacdes de remocéo de
material na area metalurgica.

O processo envolve a compreensao de todos os beneficios, avaliagdo
do conhecimento dos de todas as partes envolvidas, avaliagdo dos
requisitos e necessidades do projeto, e claro definicdo clara dos
objetivos a serem atingidos, isto nos dara dados para escolhermos a
tecnologia ou solugdo Walter mais otimizada e de maior performance,
projetando o melhor processo para seus objetivos, ajudando na parte
dos testes das nossas opgdes sugeridas, sendo parte do trabalho do
integrador, treinamento da linha de produtos e solugdes Walter e
posterior atendimento pés venda dos nossos clientes. O sucesso na
implementacao desta solugdo pode melhorar significativamente a
eficiéncia, acuracidade, uniformidade, qualidade geral e seguranca
nos processos da industria metaldrgica.

Introducéo

A implementacéo de solug¢des de integragéo de robdtica e da
automacao de operagdes na industria metallrgica esta se tornando
cada vez mais predominante, impulsionado por uma necessidade de
maior produtividade, de maior precisdo de manufatura e um ambiente
de trabalho mais seguro. Ha anos, a automacao na industria
metallurgica aparece em equipamentos como laser CNC ou processos
de corte por plasma, maquinas de corte automatizadas, fresadoras,
centros de usinagem CNC, tornos automaticos, etc.. Na ultima
década, houve um aumento significativo no numero de sistemas de
soldagem robéticos ou automatizados, e agora temos soldadores
robéticos colaborativos tipo COBOTs, para solucionar o problema da
falta de méo de obra especializada em operagdes de soldagem nos
mais variados segmentos da industria metalurgica.
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A remogdo de material € um aspecto fundamental na industria
metalurgica em geral, englobando processos como desbaste,
lixamento, acabamento, polimento, rebarbacao e corte. A maioria
das aplicagbes de remogao de material (em metal) ocorre apés a
operagéo de soldagem, mas algumas destas podem ocorrer antes
ou mesmo durante o processo de soldagem, como: preparacéo de
superficie, corte ou limpeza de solda entre as etapas do processo. E
nem sempre € um trabalho simples ou facil - polir ago inoxidavel até
um acabamento espelhado € tdo essencial quanto desbastar
rebarbas pesadas em uma peg¢a de metal fundido - mas ambos os
processos sao demorados, demandam fisicamente muito do
operador, e exigem experiéncia e capacidade técnica o que é
desafiador para muitas empresas encontrar, contratar e reter estes
profissionais especializados.

A Sociedade Americana de Soldagem projeta uma escassez de
375.000 soldadores até 2026 apenas nos Estados Unidos e, embora
os sistemas de soldagem robética possam ajudar a atender parte
dessa demanda, os soldadores muitas vezes s&o responsaveis por
varios processos posteriores também - como desbaste de solda,
rebarbacao, etc. - e se o soldador ndo estiver disponivel, o que isso
significa para o trabalho de remog&o de material pré, durante ou pos-
soldagem? Essas sdo algumas das razdes pelas quais uma
empresa consideraria automatizar parte ou toda o seu processo de
remocao de material.

Este artigo delineia um roteiro estruturado para planejar e executar

efetivamente o processo de integragdo de remocdo de material
robotica ou automatizada na industria metalurgica.
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COMPREENDENDO OS BENEFICIOS

Antes de iniciar qualquer projeto de implementacéo de robotica ou
automacéo, € essencial compreender os beneficios potenciais do
processo de remocao de material, robotico ou automatizado em
operagdes de trabalho com metais. Esses beneficios incluem

1) Melhoria na Eficiéncia do Processo
Sistemas de remogdo de material automatizados podem operar
continuamente, fornecendo um desempenho consistente, uniforme

e de alta performance, o que aumenta significativamente a eficiéncia
geral e a capacidade de produgdo em comparagao com processos
manuais. Muitas vezes, os ciclos de produgao de qualquer processo
especifico, serao reduzidos significativamente; alternativamente,
mesmo que os ciclos de produgdo n&o sejam a principal
preocupagdo, o rendimento de um robd, que néo precisa parar de
trabalhar, significa que os ganhos de produtividade sdo quase
sempre garantidos.

2) Melhoria Significativa na Precisdo do Processo

Sistemas robdticos podem ser programados para executar
movimentos com repetibilidade e controlar parametros como forga e
velocidade, resultando em processos de remocao de material
altamente precisos, melhorando, em ultima analise, a qualidade e a
consisténcia dos produtos acabados devido a minimizag&o do risco
de erro e de retrabalho. Consequentemente, processos
automatizados ou robéticos sdo sempre bons ou sempre ruins, o
que ilustra que, uma vez ajustado corretamente o processo de
automagéo, a preciséo e arepetibilidade sdo incomparaveis.

3) Aumento da Segurancga

De acordo com o Departamento de Estatisticas do Trabalho dos
EUA, em 2020, houve 373.300 lesdes e doengas ocupacionais ndo
fatais e 341 fatais, apenas na industria de manufatura. Ao
automatizar tarefas perigosas ou repetitivas, o risco de lesdes para
os trabalhadores humanos é reduzido, criando um ambiente de
trabalho mais seguro, aumentando a satisfagdo dos funcionarios e
minimizando as reivindicagbes de compensacéo dos trabalhadores.
Na industria, esses tipos de tarefas ou empregos sé&o
frequentemente considerados "3D" ou "4D", que significam "Sujos,
Perigosos, Depreciativos e Mondétonos". Embora um processo
automatizado ou roboético ndo elimine completamente todas as
fun¢des manuais, muitas vezes eles podem assumir mais de 70%
desses trabalhos 4D, permitindo que a forga de trabalho contribua
para o negoécio em outras areas valiosas que ndo envolvem tarefas
fisicamente exigentes, deixando que os robds assumam essa carga.

4) Reducgiao de Custos

Embora o investimento inicial possa ser substancial, sistemas
automatizados podem levar a economias de custo a longo prazo
devido a redugdo dos custos trabalhistas, ao aumento da
produtividade e a reducéo do desperdicio. Muitas vezes, o maior
beneficio & poder reter sua forga de trabalho atual e direcionar seu
talento para tarefas ou empregos que sdo de maior interesse para
eles e de maior valor para a empresa. Uma 6tima maneira de
quantificar o impacto da automacéo é avaliar a produgédo por dolar
gasto, ja que os ganhos de produtividade e rendimento permitirdo
uma produgdo aumentada, maior disponibilidade de estoque e,
portanto, maior satisfacdo do cliente, tudo sem exigir quaisquer
alteragdes no tamanho de sua forga de trabalho, custo de materiais
ou qualquer outra variavel.



5) Resisténcia as Flutuagées da Forca de Trabalho

Ter um sistema robotico em manufatura pode ajudar a mitigar o
impacto das mudangas na disponibilidade da for¢ca de trabalho.
Processos automatizados ou roboéticos geralmente tém maior
capacidade de producgéo e produtividade quando comparadas com
amesma operagdo manual e sdo capazes de trabalhar em multiplos
turnos diarios. Isso significa que o risco de escassez de estoque e
subproducgao, devido a flutuagdes na forga de trabalho, pode ser
reduzido potencialmente. Com a capacidade de realocar parte de
sua forga de trabalho para empregos de importancia mais
significativa para a empresa e menos exigentes fisicamente, a
capacidade de produgdo podem permanecer menos suscetiveis a
falta de méo de obra especializada no futuro.

AVALIANDO A SUA ORGANIZAGCAO

Avaliar todo o processo organizacional da empresa € uma etapa
crucial no planejamento da implementagéo de solu¢des de remogéo
de material robética ou automatizada, bem como ao projetar a
melhoria ou expansao de sistemas roboticos pré-existentes. Abaixo
estdo algumas consideragdes importantes ao avaliar todo o
processo organizacional da empresa para automacgéo:

1) Infraestrutura Técnica

Avalie a infraestrutura existente para garantir a compatibilidade com
sistemas automatizados. Isso inclui a disponibilidade de energia
elétrica, capacidades de rede e espago para instalagdo. A maioria
das maquinas de trabalho com metais (fresadoras CNC, prensas,
magquinas de corte, sistemas de dobragem, mesas de transporte,
mesas de corte por plasma, etc.) requer as mesmas fontes de
energia que as células de remocao de material robdticas. Se vocé ja
possui algum desses em sua instalagdo, aumenta
significativamente as possibilidades de sua empresa possuir as
condigdes técnicas para instalar uma solugao de automacgao.
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AUMENTE SUA PRODUTIVIDADE

AO MAXIMO COM A FAMILIA
DE DISCOS DE
CONDICIONAMENTO E
LIXAMENTO DE
SUPERFICIES WALTER.

Adaptavel para se encaixar em
bracos robdticos e maquinas
de troca automaticas de consumiveis

Aampla familia de discos de lixamento e discos de
condicionamento de superficie da WALTER, que
sao escolhas comuns em aplicagcbes de
acabamento de superficie, pode ser produzida
com costado laminado e sistema de acoplamento
tipo Velcro / Ganchos. Isso permite que eles
funcionem perfeitamente com maquinas de troca
de consumiveis robdticos ou automatizados, o
que se traduz em reducgao na interven¢ao humana
e maior tempo de trabalho para sua célula.

Com os componentes e grdos de mais alta
qualidade, a familia de produtos de acabamento
de superficie da WALTER garante a maior vida util
e o0 melhor desempenho dos sistemas robéticos.
Escolher o design certo do produto, pode
aumentar seu tempo de atividade, tempo de ciclo
e vida util da midia, levando a produtividade de
sua célula robética para o proximo nivel.

Para saber mais sobre os servigos de automacéao
daWALTER, visite www.walter.com.br.
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2) Habilidades e Treinamento da Forgca de Trabalho

Avalie as habilidades e capacidade técnica da sua forga de trabalho
e identifique as necessidades de treinamento para garantir uma
transicdo suave para processos automatizados. Programas de
treinamento podem ser necessarios para operar e manter o novo
sistema de forma eficiente e bem-sucedida. Algumas perguntas a
serem feitas sdo: seus funcionarios ou operadores atuais poderiam
facilmente passar de fazer a operagdo manual atual para gerenciar
uma maquina que estara fazendo o trabalho de forma
automatizada? Eles tém experiéncia anterior com sistemas
automatizados semelhantes? Se sim, as necessidades de
treinamento sdo minimas. Se n&o, & necessario treinamento.
Felizmente, os sistemas de hoje sdo cada vez mais intuitivos e faceis
de aprender, semelhantes a aprender: usar um tablet ou
smartphone.

3) Atender a Normas Técnicas

Entenda e cumpra as regulamentagdes e padrées da industria
relevantes para a integracdo de sistemas roboticos ou
automatizados no local de trabalho. Os "COBOTs" ou robés
colaborativos, que estdo se tornando cada vez mais populares
devido a sua facilidade de uso e requisitos de programagao
limitados, s&o 6timos em certas aplicagbes, mas podem néo
oferecer a produtividade dos robds industriais quando se trata de
suas operagdes. Existem diferentes leis trabalhistas,

regulamentagdes de segurangas e necessidades de espaco fisico,
também ao decidir entre diferentes tipos de robds

DEFININDO REQUISITOS

O que é "sucesso"? Como se parece o "bom"? Definir claramente os
requisitos especificos para o sistema de remocdo de material
automatizado € crucial para uma implementagdo bem-sucedida.
Sera que 100% do processo precisa ser automatizado? E quanto a
apenas 80% desse processo, ja que essas sdo as tarefas menos
agradaveis para sua forga de trabalho realizar? Esses requisitos
englobam:

1) Tipo, Material e Tamanho das Pecas

Identifique os tipos, materiais e tamanhos das pecas que seréo
processados pelo sistema automatizado para determinar as
capacidades e especificagdes da célula roboética. A carga util de

cada Rob6 é um fator muito importante a ser considerado com base
no tamanho da ferramenta usada na extremidade do brago robotico
quando é um processo em que o robd vai com a ferramenta até a
peca a ser trabalhada, mas também quando 'e uma operagéo que o
robd leva a pecga até o equipamento a fazer a operagéo de trabalho.
Equipamento no robd refere-se ao brago do robd sendo equipado
diretamente com uma ferramenta que fara a operagao do processo.
Peca no rob0¢ significa que o rob6é pega cada pecga a ser trabalhada,
levando-os para uma ferramenta de trabalho estacionaria.

2) Produtividade e Capacidade de Produgao

Estime o rendimento e a capacidade necessarios do sistema para
garantir que ele possa lidar, eficientemente, com as demandas de
producao esperadas. Certifique-se também de que seus processos
anteriores possam fornecer a carga de trabalho esperada ao robd ou
sistema automatizado. Muitas vezes, concentrar-se nos gargalos
atuais € um 6timo ponto de partida para garantir que haja ganhos
satisfatorios suficientes em termos de produtividade.

3) Variabilidade do Processo - Garantindo a Conformidade da
Maquina
Considere a variabilidade no processo de remog¢do de material,
como diferentes formas ou acabamentos superficiais e assegure-se
de que o sistema possa se adaptar e ajustar conforme necessario.
Ao analisar a remogao de material, acessorios tradicionais como
abrasivos naturalmente se desgastam, a medida que trabalham.
Para garantir que seu sistema automatizado obtenha o maior
rendimento possivel das ferramentas abrasivas usadas,
dispositivos de conformidade de forga s&do frequentemente usados
para permitir a compensagéo automatica para (a) variabilidade de
forma da peca e (b) orientagdo do angulo de trabalho. Em
consequéncia, os tipos de sistemas de controle de forca ativos ou
passivos sdo essenciais para garantir os sistemas de remogé&o de
material roboticos mais eficientes e capazes.
Sistemas de controle de forga e pressdo ativos aplicam forca
consistente em qualquer orientagéo automaticamente. Isso os torna
um otimo candidato para pegas com superficies curvas.
Equipamentos de controle de forca e pressao passivos, no entanto,
dependem de sistemas de ar regulados externos fornecidos pelo
cliente para ajustar a forga aplicada. Eles funcionam ,extremamente
bem, para pecas planas ou prismaticas menos exigentes ou
processos mais especializados como o desbaste de solda, onde o
controle de forga de alta precisdo é desnecessario.
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SELECIONANDO A TECNOLOGIA
ADEQUADA

Escolher a tecnologia apropriada € uma etapa critica no
processo de implementacao do projeto de automacao.
Fatores a serem considerados incluem:

1) Plataformas Robéticas

Avalie diferentes plataformas roboéticas (por exemplo,
articuladas, COBOTs, SCARA) e selecione uma que
esteja alinhada com seus requisitos especificos e
orgcamento. Se houver outros robds pré-existentes em
sua instalagdo (como, por exemplo, na soldagem
robética) e vocé tiver uma marca preferida com base em
confiabilidade, servigo, etc., entdo vocé, frequentemen-
te, pode encontrar um robd capaz para aplicagdes de
remocao de material desse mesmo fabricante de robé.,
para garantir compatibilidade maxima e minimizar a
necessidade de treinamento adicional.

2) Equipamentos e acessorios para uso no Robo
Selecione ferramentas de efetor final adequadas com
base no material e processo. Também é importante
considerar se 0 processo robotico sera parte-na-mao,
ou ferramenta-na-mio, ou ambos. Ferramentas de
conformidade sao frequentemente necessarias ao
trabalhar com um produto consumivel - como rodas
abrasivas - que mudam de tamanho e forma conforme
séo usadas. Um equipamento ou conjunto de ferramen-
tas presas diretamente no robd pode compensar esse
desgaste ou mudanca nafor¢ga com base no uso direcio-
nal é crucial para garantir a confiabilidade e conformida-
de do processo ao longo da vida util do consumivel,
além de eliminar a necessidade de reprogramar a
trajetéria do rob6 para cada peca.

3) Sistemas de Controle

Escolha um sistema de controle robusto e facil de usar
que permita a programagao, monitoramento e integra-
¢do com outros componentes do processo de fabrica-
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¢do. Escolher um bom parceiro de integragcéo, que
tenha alguma experiéncia nas operagdes que voceé esta
tentando automatizar, também é importante, pois eles
podem lidar com muitas das incertezas de programagao
que vocé pode ter, especialmente se vocé nao tiver
ninguém com experiéncia ja na equipe. Escolher um
fornecedor de produtos, com um relacionamento
estabelecido com parceiros de integracdo, também
pode ajudar ainda mais a otimizar os processos e
reduzir os prazos do projeto sem sacrificar a qualidade.

iy : -
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PROJETANDO O SISTEMA

Projetar o sistema de remogao de material automatiza-
do envolve a criagao de um layout detalhado e uma
arquitetura que garanta desempenho e seguranca.
Também é importante observar que, ao analisar

Escolher um fornecedor de produtos
com um relacionamento estabelecido
com parceiros de integragao, também
pode ajudar ainda mais a otimizar os
processos e reduzir os prazos do
projeto sem sacrificar a qualidade.

um sistema de remo¢ao de material automatizado ou
robético, mesmo que o objetivo seja substituir manuais
da operacgao atual , o processo em si, as vezes, pode ser
modificado significativamente ao adotar uma célula
robética. Areas de acesso, fixacdo da peca, tamanho da
ferramenta e material consumivel utilizado, sdo todas
variaveis que, geralmente, sdo limitadas quando se
trata de trabalho humano e das ferramentas que podem
ser usadas por eles. Quando se trata de sistemas
robéticos, o resultado final, muitas vezes, pode ser
alcangado de forma mais rapida e eficiente, gracas a
ampla variedade de acessorios que podem ser usados.



ARTIGO TECNICO WALTER

1) Integragao com Processos Existentes

Garantir a integracéo perfeita com outros processos e
sistemas de fabricagéo, criando uma linha de produgao
coesa e eficiente. Como mencionado acima, garantir
que o sistema automatizado nao trara nenhum efeito
negativo tanto nas operagdes anteriores ou posteriores
a etapa de automacdo € muito importante.
Compreender o "ponto de partida" da peca de trabalho e
o "resultado final" desejado, bem como o que acontece
entre eles, faz parte do processo de design do sistema
robético.

2) Medidas de Seguranga

Incorporar recursos de seguranga, cOmo Sensores,
paradas de emergéncia e protecéo, para mitigar os
riscos associados aos sistemas automatizados. Muitas
vezes, 0s robdés colaborativos ("COBOTs") sao
comercializados como ndo necessitando de uma
protecao, devido a velocidades de movimento mais
lentas, nem medidas de seguranca embutidas que
parem o robd quando ocorre contato inesperado. Para
operacgdes de remocao de material com acessérios ou
equipamentos de alta velocidade ou perigosos no robd,
que podem causar danos fisicos, se nado forem
devidamente avaliados em termos de normas de
seguranga, os COBOTs ndo sdo necessariamente a
escolha mais segura.

3) Ergonomia e Acessibilidade

Projetar o sistema para ser facilmente acessivel para
manutencao e equipado com interfaces amigaveis ao
usuario para otimizar as operagbes. Uma coisa
importante a avaliar € onde, quando e como o0s
operadores precisardo acessar as pegas que foram
trabalhadas pelo robé. O robd deve ter duas baias de
trabalho separadas, para que enquanto uma esta sendo
carregada/descarregada, o robd permaneca em acao?
Se a manutencgédo precisar ser realizada no robé, sera
necessario desmontar toda a célula para acessar
determinadas pecas? Pensar a frente pode ajudar a
reduzir esses problemas e atrasos potenciais.

TESTE E INTEGRACAO

Para um processo mais facil e tranquilo, se vocé ja
souber qual produto consumivel vocé deseja usar, entre
em contato seu fornecedor para avaliar se ele tem as
condicbes técnicas e conhecimento de processos
robéticos ou automatizados para ele oferecer um
caminho claro rumo a automacédo e o trabalho com
parceiros que oferecam os servicos de integracéo
complementares, sendo portanto capaz de ajuda-lo do
comeco ao fim. Investindo uma quantia relativamente
pequena no inicio do projeto (geralmente alguns
milhares de dolares) para validar o processo que vocé
espera construir, compensa, ja que o desenvolvimento
de toda a solugcdo robdtica ou automatizada e sua
compra geralmente envolve um custo de projeto
superior a US$ 100 mil ou mais, dependendo do
provedor. Portanto, planejamento e validagéo
completos antes de embarcar no projeto reduzira o risco
de imprevistos, problemas ou atrasos, bem como de
custos adicionais que podem ocorrer ao longo do
caminho. Essas etapas incluem:

1) Teste Funcional

Verifique se o sistema opera de acordo com as
especificagbes e atende aos requisitos predefinidos de
precisdo, acabamento, produtividade, velocidade e
seguranga. Certifique-se de que o processo de trabalho
com metais ou remoc¢ao de material que vocé deseja
alcancar seja viavel. Encontre um laboratorio que tenha
capabilidades de testes robéticos ou de automacéo, e
que possa reproduzir as condi¢des pre definidas da sua
célula robdtica ou equipamento de automacéo, para
executar uma simulacdo do que vocé esta tentando
alcancar, uma vez que investir uma pequena quantia
antecipadamente validara o investimento subsequente
de algumas centenas de milhares de dolares que
provavelmente fardo parte de qualquer projeto de
automacéo.

2) Teste de Integracao

Integre o sistema automatizado com os processos,
maquinas e software existentes para validar a
comunicagéo e troca de dados sem problemas. Se o
sistema robdtico for integrado com outros sistemas
(i.e., sistemas de carregamento / descarregamento,
atendimento de maquinas, sistemas de transportador,
etc.) garanta de que seu parceiro de integragéo avalie
com precisao todos esses sistemas relevantes e como
eles interagem. Isso evitara que vocé construa um novo
sistema de trabalho as custas de outro sistema a




montante/a jusant@porque como eles podem
"comunicar" ndo foi considerado. Isso também reduzira
o risco de lesdes, atrasos, ociosidade de maquinas ou
danos ao equipamento.

3) Treinamento do Usuario

Forneca treinamento abrangente para operadores e
pessoal de manutencdo para familiariza-los com o
sistema, sua operacéo e procedimentos de solugcéo de
problemas. Garanta que o fabricante do robd, o parceiro
de integragdo e/ou o fabricante dos equipamentos
utilizados no robd estejam disponiveis e dispostos a
fornecer treinamento ou suporte antecipadamente. Se
isso ndo for algo que esses provedores estejam
dispostos a fazer, talvez seja melhor procurar por um
parceiro mais engajado, mesmo que o custo inicial seja
um pouco mais alto. O tempo de célula parada no futuro
sempre custara mais do que o capital gasto com
planejamento e prevencao.

4) Implementacao e Treinamento

Implante o sistema automatizado de remocdo de
material no ambiente de producédo e monitore de perto
seu desempenho durante as fases iniciais. Ofereca
treinamento e suporte no local aos operadores para
garantir uma transigéo tranquila. Certifique-se de que
nos primeiros dias e semanas, 0 novo sistema esteja
sendo monitorado de perto e de que vocé tenha
trabalhadores designados, que possam garantir o
sucesso do sistema e que sejam capazes de
interromper o equipamento rapidamente se algo
parecer errado.

MANUTENGAO CONTINUA E
OTIMIZAGAO

A manutencgdo continua e a otimizagao s&o essenciais
para maximizar os beneficios do sistema automatizado.
Como operador ou proprietario de empresa, é
fundamental conhecer quais sdo os objetivos e estar
ciente de que vocé pode precisar ou desejar melhorar
ainda mais o design original do sistema, a medida que o
vé em acao ou aprende mais sobre o assunto ou
conforme novas tecnologias surgem ou novas
necessidades surgem. As principais agdes incluem:
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1) Manutencéo de Rotina

Estabeleca um cronograma de manutencéo para
inspecionar e manter o sistema, substituindo pecas
desgastadas e otimizando o desempenho. Geralmente,
todos os componentes do sistema roboético ou
automatizado devem ter um cronograma de
manutencdo recomendado pelo fabricante. E
importante seguir este ultimo para maximizar a vida util
do seuinvestimento.

2) Monitoramento de Desempenho e Melhoria
Continua

Monitore regularmente o desempenho do sistema,
coletando dados para identificar areas para melhoria e
otimizacdo. Implemente mecanismos de registro de
informacado para reunir e avaliar as sugestbes de
operadores e de outros profissionais envolvidos nesta
etapa do processo, impulsionando a melhoria continua
na eficiéncia e eficacia do sistema. Ao avaliar esses
dados, sempre considere os parametros de trabalho
programados do consumivel (didmetro, granulagéo,
RPM, etc.) ou a velocidade da maquina (mm/s ou
pol/min). Ap6s executar o sistema por ciclos suficientes
para garantir que o robd/sistema automatizado possa
entregar o que é pretendido, vocé pode testar
parametros acelerados para ver se o tempo de ciclo
pode ser reduzido ainda mais com 0S mesmos
resultados finais. Talvez novos parametros possam ser
usados para reduzir ainda mais as etapas necessarias
no processo. Todas essas diferentes variaveis e seu
impacto podem ser testados, uma vez que o sistema
esteja funcional, para garantir um aprimoramento
constante do processo.


Carlos Luz
Sticky Note
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Para saber mais sobre as vantagens que a automacao
e a robotica podem oferecer a sua empresa, entre em
contato com nossa equipe de especialistas clicando
aqui, ligando para (11) 3783-9500 ou enviando um e-
mail para atendimento@walter.com
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comercializagdo. Essa experiéncia o equipou com um
profundo entendimento dos objetivos e desafios
enfrentados pelos usuarios finais industriais. Através de
seus fortes relacionamentos com os clientes e de sua
agucada percepgdo das tendéncias e padrdes
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Conclusao

Implementar a remoc¢ao robética ou automatizada de
material em opera¢des de metalurgia pode revolucionar
eficiéncia, precisdo e seguranga. Ao seguir um roteiro
estruturado que inclui compreender os beneficios,
avaliagdo do processo de manufatura da empresa,
avaliar os requisitos e estabelecer objetivos, bem como
selecionar a tecnologia certa, projetar o sistema, testar
e integrar, treinar e realizar a manutencao continua, as
organizagdes podem alcancar uma implementagao
bem-sucedida e sustentavel.

Ao escolher uma equipe experiente para trabalhar ao
seu lado durante todo esse processo, o planejamento e
a implementagdo podem ocorrer em semanas em vez

de meses. Com um planejamento e execugdo
adequados, bem como com a orientacdo e
recomendacbes adequadas de  especialistas

confiaveis, a integracdo da automacgao nos processos
de remocédo de material pode proporcionar uma
vantagem competitiva na industria metallrgica e
garantir uma combinacdo sustentavel de recursos
humanos e roboticos que podem ajudar no crescimento
e na expansao de seu negocio nos proximos anos.
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solucbes da WALTER para atender as necessidades
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